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Summary: In the vegetation season during the year 2008, on the two locations middle
course of the Jihlava River - above and below water reservoirs DaleSice and Mohelno, the
samples of water and macrozoobenthos were taken for the assessment of the level of
organic pollution and evaluation of importance of the water reservoirs impact on the level
of organic pollution, at monthly intervals. The pollution was evaluated by the trophic
potential and the saprobic index. The trophic potential from the samples of water, the
saprobic index was determined from the macrozoobenthos samples.

On the Vladislav location, above the water reservoirs, the trophic potential was determined
220437 mg.l™ it means the mezo-eutrophic class. The saprobic index was determined
2,19+0,09 to B it means the mezosaprobic class. On the Biskoupky location, below the
water reservoirs, the trophic potential was determined 214+29mgl™ it means mezo-
eutrophic class. The saprobic index was determined 1,67+0,18 to B it means mezosaprobic
class.

Statistically decisive wasn’t the difference of the trophic potential between the locations.
Values of the saprobic index were statistically decisive lower on the Biskoupky locality
than the values of the locality Vladislav.

Uvod
bodové znecisténi, tj. mésta, obce, primyslové zavody a objekty soustfedéné zemédelske
zivoc¢isné vyroby. Na toku feky Jihlavy se vyskytuje nékolik vyznamnych aglomeraci, jako
jsou naptiklad Jihlava, Ttebi¢ a dalsi, ke kterym povétSinou naleZi 1 rozvinuta priimyslova
¢innost a s tim spojend vyssi mira vypousténi odpadnich vod do biotopu feky Jihlavy.
Pravidelné sledovani organické zatéZze na fece Jihlavé metodou vyhodnoceni
trofického potencialu a saprobniho indexu se provadi od poloviny minulého stoleti.
Zvysena pozornost sttednimu toku této feky se vénuje od dostavby soustavy vodnich dél
DaleSice — Mohelno a jaderné elektrarny Dukovany. Jiz dfive zde byla uvadéna vyssi mira
trofie ve vods feky Jihlavy pod méstem Tiebi¢ (Kockova a Zakova 1983, Kockova a kol.
1995, Kockova a kol. 1998, Pun€ochar a Desortova 2003). Jako pficiny vysSiho zatiZeni
tohoto toku organickymi latkami autofi uvadéji predevsim urbanizacni vlivy, zemédélstvi a
splach z ptiléhajicich pozemki a komunikaci a od uvedeni jaderné elektrarny Dukovany do
provozu i1 zkoncentrovani zZivin pfi odbéru chladici vody a vypousténi odpadni oteplené
vody z chladicich okruhti zpét do recipientu.
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Dle Zpravy o stavu ochrany vod v Ceské republice 2006 (MZP CR 2007), jez
kvalitu povrchové vody v tocich kategorizuje do stupiiti I az V dle normy CSN 75 7221, je
teka Jihlava z hlediska stavu celkového fosforu, dusi¢nanového dusiku, susiny dusikatych
latek (NL 105 °C) CHSKmn a CHSK, zafazena ve viech sledovanych profilech do IV az
V tfidy, to znamena silné zatizenych vod.

Cilem tohoto sledovani bylo stanovit miru organického zatizeni stfedniho toku feky
Jihlavy na zaklad¢é stanoveni trofického potencidlu a saprobniho indexu. Déle porovnat
hodnoty mezi lokalitami a z vysledku ur¢it, zda maji vodni dila DaleSice a Mohelno
prokazatelny vliv na miru organické zatéze v tomto toku.

Material a metodika

Vzorky vody pro stanoveni urovné trofického potencialu a saprobniho indexu byly
odebirany v mési¢nich intervalech v pribéhu vegetacniho obdobi roku 2008 na dvou
lokalitach stfedniho toku feky Jihlavy. Prvni lokalita byly vybrana nad vzdutim vodniho
dila Dalesice, v k.. obce Vladislav, GPS location Loc: 9°12'49.36"N,15°55'50.71"E.
Druha lokalita byla vybrana pod vodnimi dily DaleSice a Mohelno, v k.. obce Biskoupky,
GPS location Loc: 9°5'43.93"N,16°1627.55"E. Odbéry byly provadény v proudnici do
predem pfipravenych, uzaviratelnych polyetylenovych nadob tak, aby v nadobé po
odebrani vzorku nezlstaly vzduchové bubliny. Okamzité po odbéru byly vzorky vody
ulozeny do tmavého chladiciho boxu a nasledné po ptfevezeni na Odd¢€leni rybaistvi a
hydrobiologie MZLU zamrazeny. Zamrazené vzorky vody byly pfedany na Vyzkumny
ustav vodohospodaisky, pobocka Brno ke stanoveni trofického potencidlu jednorazovou
suspenzni metodou (Zakovéa a kol. 1981). Vzorky byly po piefiltrovani kultivovany pii
25+1 °C, za stilého provzdu$iovani. Jako testovaci inokulum byla pouzita fasa
Desmodesmus communis (Scenedesmus quadricauda). Na konci testu byla stanovena
susina tas, ptirtstky byly stanovovany nefelometricky. Jako parametr trofického potencialu
byla zvolena koncentrace susiny fas v mg. I'* (CSN EN 1SO 8692).

Odbéry vzorkit zoobentosu k vyhodnoceni saprobniho indexu byly provadény dle
norem EN 25 667 — 2, EN ISO 27 828 a EN 25 667 — 3, za pomoci bentické odbérné sité
Surber a bentické odbérné sit€¢ Kick Sampler. Odebrany zoobentos byl zakonzervovan
vV 4% roztoku formaldehydu a pfevezen na Oddéleni rybatstvi a hydrobiologie, kde byl
determinovan a na zdkladé druhového spektra a kvantitativnich charakteristiky byl
stanoven saprobni index lokality v ¢ase odbéru. Pro stanoveni saprobniho indexu byl
pouzit vzorec dle CSN 75 7716.

Pti odbéru vzorka byly zaroven sledovany zakladni chemické parametry vody, a to
: teplota, pH, obsah rozpusténého kysliku a vodivost méficimi ptistroji WTW Multi 340i a
HANNA Combo HI 98129.

Ziskana data byla statisticky zpracovdna pomoci programu Unistat 5.1, Sheffeho
analyzou s hladinou vyznamnosti a 0,99.
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Vysledky a diskuze
Tabulka ¢.1 Hodnoty trofického potencialu na rece Jihlavée v roce 2008

duben | kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen zari
Biskoupky 170 196 220 245 243 207
Vladislav 201 183 210 265 268 194

Tabulka ¢.2 Hodnoty saprobniho indexu na rece Jihlavée v roce 2008

duben kvéten | Cerven | Cervenec | Srpen zari
Biskoupky 1,62 1,59 1,82 1,45 1,93 1,59
\ladislav 2,22 2,16 2,35 2,09 2,14 2,2

Na lokalit¢ Vladislav se hodnoty trofického potencidlu pohybovaly béhem
vegetatniho obdobi v rozmezi hodnot 183 — 268 mg.I™ (viz. tabulka &.1) s prim&rem
220437 mg.1™. Po porovnani se stupnici trofie vod dle Zakova (1986) byla voda z lokality
Vladislav vyhodnocena jako mezo-eutrofni. Pii porovnani s praci Zakova (2002), ktera
tuto feku v minulosti dlouhodob¢ sledovala, jsou vysledky ziskané pii tomto sledovani
velmi podobné a neni mezi nimi statisticky prikazny rozdil. Autorka ve své praci uvadi na
fece Jihlavé hodnoty trofického potencialu s postupnou klesajici tendenci od roku 1990 do
soucasnosti.

Saprobita na lokalit¢ Vladislav byla stanovena na hodnotu 2,19+0,09, coz znamena
-mezosaprobni stupeii dle hodnoceni trofie vod (Hrbacek 1972). Tyto hodnoty nejsou na
naSich tocich nijak vyjimecné, ale jiZz ukazuji na zvySenou organickou zatéZ. Hodnoty
saprobniho indexu béhem sledovaného obdobi jsou uvedeny v tabulce ¢.2.

V porovnani s vysledky z pozorovani autort, jez tuto lokalitu sledovali v minulosti,
je patrny mirny pokles indexu saprobity v priabéhu casu. Spurny a kol. (2002) uvadi na
lokalité¢ Vladislav v roce 1999 saprobni index 2,26 (f-mezosaprobita). Dalsi autor, Losos
(1984) uvadi saprobni index na této lokalité¢ v roce 1984 v rozmezi hodnot 2,5 — 3,5 (o-
mezosaprobni stupenl). Hodnota 3,5 je jiz dosti vysokd a sv&d¢i o silné zatiZzeném toku.

Na lokalité Biskoupky troficky potencial dosahoval hodnot 170 — 245 mg.I™ (viz.
tabulka ¢.1) s primérem 214ﬂ:29.rng.1'1 Ve stupnici hodnoceni trofice dle Zakova (1986)
byla tato lokalita zafazena do stupné mezotrofie az mezo-eutrofie. Mezo-eutrofie je jiz
stupefi s vy$§i hodnotou organického zatizeni. Po porovnani s praci Zakova (2002) neni
mezi vysledky patrny rozdil. Priibéh hodnot trofického potencidlu v tomto sledovani a ve
sledovani Zakové (2002) jsou si velmi podobné. Autorka hodnoti vodu pod vodnim dilem
Mohelno jako mezotrofni az mezo-eutrofni, tudiz ve stejném stupni, jako v tomto
sledovani.

Saprobni index lokality Biskoupky byl stanoven na hodnotu 1,67+0,18 pB-
mezosaprobni stupeii, ale spiSe pfi jeho dolni hranici. Tyto hodnoty vypovidaji o velmi
mirném organickém zatiZeni této lokality, hodnoceném dle hodnoty saprobniho indexu.
Hodnoty saprobniho indexu béhem sledovaného obdobi jsou uvedeny v tabulce ¢.2. Pii
porovnani s fekou Dyji pod vodnimi dily Nové Mlyny, na jejimz toku se nachazeji
vyznamnad vodni dila a protékd zemédélsky a aglomeraéné exponovanou krajinou, je
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hodnota saprobity udavana 1,96+0,24 (Makovsky 2006), 2,09 (Brychta 1999) az 3,55
(Sukop 1990). Je ziejmé, ze jsou si toky podobné v organické zatézi dle hodnoty
saprobniho indexu. Z udévanych hodnot saprobity feky Dyje je patrny i podobny trend
poklesu saprobniho indexu v Case.

Po statistickém vyhodnoceni ziskanych dat saprobniho indexu z pritbé¢hu roku
2008, s hladinou pravdépodobnosti P< 0,01, byl zaznamenény statisticky prikazné nizsi
hodnoty saprobniho indexu na lokalit¢ v k.. Biskoupky pod vodnimi dily DaleSice a
Mohelno. Pii statistickém vyhodnoceni ziskanych hodnot trofického potencidlu nebyly
mezi lokalitami Vladislav a Biskoupky zjistény statisticky pritkazné rozdily. VIiv vodnich
dél na hodnotu saprobniho indexu se pii tomto sledovani nepodafilo prokazat. Tato
skute¢nost mize byt dana vypousténim odpadni oteplené vody do vodni naddrze Mohelno,
kde je organicka zatéz siln€¢ zkoncentrovana priichodem chladicimi okruhy jaderné
elektrarny Dukovany (Zakova 2002).
Mlejnkova et al. (2005) hodnotila chemické a biologické parametry vody Vv fece Vltavé pod
nadrzi Kofensko a na udolni nadrzi Orlik. Troficky potencial na lokalit¢ Kotensko a na
lokalitach situovanych na nadrzi Orlik byl vyhodnocen v rozmezi 50 — 80 mg.I", coz je
vyrazné¢ méné, nez na fece Jihlavé. Autorka uvadi vyrazné zkoncentrovani Zivin (az 5,3x) a
tim 1 nartst trofického potencialu v odpadni oteplené vod¢ vypousténé z jaderné elektrarny
Temelin, kde hodnoty v prib&hu let 2003 — 2005 kolisaly v rozp&ti 280 — 300 mg.I™, ve
stupni eutrofnich vod. Stejny poznatek uvadi i Zakova (2002) na fece Jihlavé pod vodni
nadrzi Mohelno, kterd slouzi jako rezervoar chladici vody pro jadernou elektrarnu
Dukovany. V Skryjském potoce, kterym se vraci oteplend voda zjaderné elektrarny
Dukovany zpét do recipientu autorka uvadi stupen organické zatéze na hranici polytrofie,
s naslednym nafedénim ve vodni nadrZzi Mohelno a sniZeni na stupenn mezo-eutrofni.

Zavér

Dle trofického potencidlu byla feka Jihlava na obou lokalitach zatfazena do mezo-
eutrofnich vod. Rozdily v hodnotach trofického potencidlu mezi lokalitou nad vodnimi
nadrzemi DaleSice a Mohelno a lokalitou pod nimi nebyly zjistény a nelze tedy na zakladé
téchto vysledkll usuzovat na vyrazngjsi vliv t€chto vodnich nadrzi na hodnotu trofického
potencidlu. Dle indexu saprobity byla feka Jihlava na lokalit¢ Vladislav zhodnocena jako
B-mezosaprobni. Na lokalit¢ Biskoupky byla vyhodnocena rovné€z ve stupni f-
mezosaprobity, ale na spodni hranici tohoto stupné. Byly prokazany statisticky prikazné
niz$i hodnoty saprobniho indexu na lokalit¢ Biskoupky, pod vodnimi nddrzemi DaleSice a
Mohelno a tim jejich prokazatelny vliv na miru organického zatiZeni tohoto toku.

Rozdily v hodnoceni vlivu vodnich nadrzi na miru organické zatéZe tohoto toku
jsou dany rozdilnym piistupem obou metod k hodnoceni organické zatéze. Saprobni index
vypovidd o zatizeni vod organickymi sloufeninami, které se v nadrzich zachycuji a
rozkladaji, kdezto troficky potencial hodnoti obsah elementarnich prvki, které se naopak
z vodnich nadrzi a jejich sedimentti mohou vyplavovat.

Na zdklad¢ vysledkli ziskanych z vyhodnoceni trofického potencidlu a indexu
saprobity v prib¢hu vegetatniho obdobi roku 2008 byl stfedni tok feky Jihlavy
vyhodnocen jako tok se stfedn¢ vysokym organickym zatiZzenim.

Podékovani: Prispévek byl zpracovan s financni podporou projektu Interni grantové
agentury IGA cislo DP 26/2008: ,,Stanoveni a vyhodnoceni organické zatéze stfedniho
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toku feky Jihlavy pomoci indexu saprobity a trofického potenciondlu® a Vyzkumného
zaméru ¢. MSM6215648905 ,,Biologické a technologické aspekty udrzitelnosti fizenych
ekosystémi a jejich adaptace na zménu klimatu“ udéleného Ministerstvem Skolstvi,
mladeze a télovychovy Ceské republiky.
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